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壹、 計畫目的及內容： 

(一)計畫背景與第一年實施成果： 

  位於屏東縣屏東市眷村聚集的勝利國小(以下稱本校)，有著特殊文化保存意 

    涵，學校附近的老眷舍搖身一變成為勝利星村與青創基地，是近年來屏東市的文    

    化新地標；本校校地寬廣，綠樹成蔭，自民國102年起積極申請教育部永續校園 

    計畫，102-107年陸續以永續校園工程構築環境教育校訂課程，更申請通過成為 

    教育部永續校園示範學校，為屏東縣的永續校園與環境教育持續深耕努力。 

  民國107-108年，本校也曾申請執行教育部的中小學科學教育計畫(二年期 

    運用手機顯微鏡探討國小學童科學過程技能(SPS)之發展與教材研發，並成立校   

    內環境教育社群，組織小小解說員培訓課程，進而規劃一系列以環境教育為學校 

    本位課程的教學團隊，透過 Place-Based Outdoor Education(地方本位戶外教育)的 

    拓展，期許帶領勝利孩子，從巨觀到微觀、從肉眼觀察到顯微鏡觀察，逐步提升 

    科學過程技能與對環境的覺知敏感度，進而採取科學探究的行動，讓本校的科學 

    奠基與環境教育本位課程能夠更加活潑而多元。 

  教育部推動「十二年國民基本教育精進國民中小學教學品質計畫」（以下簡 

    稱十二年國教精進教學計畫），行動方案之一，在於具體規劃和推動教師增能、   

    改變教學行為和學生學習改變，以及推動學校以學習社群模式運作學習領域課程 

    小組會議，並於學習社群運作中落實課堂實踐方案(黃郁文、張素貞，2016)。因 

    此，各縣市都積極推動教師專業學習社群（以下簡稱教師社群）。有的教師社群 

    在成立之初只有考量到教師興趣而提出社群主題，卻忽略了學生學習需求和教師 

    專業成長做為焦點，結果變成「興趣導向」的「教師社團」而非「專業學習導向」 

    的「教師社群」。因此，未來推動教師社群勢必需要轉型(吳俊憲、蔡淑芬、吳錦 

    慧，2015)。 

  屏東縣推動之學校教師社群運作模式聚焦於「研發及應用有效教學策略示例」 

    及「教學研究共同體課堂實踐：共同備課、觀課技巧、素養導向評量設計及試題 

    分析、診斷學習成就等」區塊，兼顧回應十二年國教之相關議題，除校校有社群、 

    達到社群普及化外，亦持續鼓勵教師成立深化專業社群，進行社群經驗分享(屏 



    東縣精進國民中小學教師教學專業與課程品質整體推動計畫，2022)，期能落實 

    精進計畫之精進教師專業，提升學生學習成效的核心精神。 

  因此，本校結合屏東縣課程教學發展重點，以改進教學及增進創意教學為基 

    礎，於110學年度申請「環環相扣-資訊跨域整合好力呦(Holiyo)」教師精進基礎 

    社群，運用 Holiyo 實境解謎遊戲設計平台，組織社群成員共同研發，讓本校 

    「環境教育」特色課程與「資訊媒材」進行跨領域結合，期使師生(含蒞校參訪 

    者)能透過挑戰任務、解出謎團，變身校園環境探索的大小偵探！在此基礎之下， 

    目前已成功開發出2套勝利國小永續校園 Holiyo 實境解密環境教育闖關教材，並 

    有超過10場次的課程實作、以學生為關主的闖關體驗，成為本校推動永續校園示 

    範基地的主要導覽課程。 

  藉由申請本計畫，除了能夠結合107-108學年度本校執行之科教計畫「從生 

    態到科學─運用手機顯微鏡探討國小學童科學過程技能之發展與教材研發(二年 

    期)」的基礎，持續發展以「科學過程技能（Science Process Skills）」為主體的國 

    小階段科學探究課程，並加入了 Holiyo 密室逃脫解密的元素，設計出一套以 

    「手機顯微鏡為操作工具，內容主題以『屏東特色』為主要元素」的資訊跨領域 

    科學教材。在第一年的計畫中，學校科教團隊已研發「勝利 S檔案」永續校園基 

    地 Holiyo 數位媒材(2套模組)，並完成112學年度的「科學微美力教材」教科書 

    分析與3套教材研發、教師公開授課與議課，茲將相關成果盧列於下表一： 

 

表一、112學年度勝利國小科學教育計畫實施成果(第一年) 

項次 方案內容 說    明 備    註 

一 
「勝利 S 檔案」

Holiyo 校園解密 

1.以永續循環校園為基 

  地，結合資訊科技媒材 

  設計情境式教材。 

2.本模組共設計2區12個 

  題組。 

1. 結合學校招生、迎新、親

子日活動與接待外賓等，

實際操作共計6場次。 

2. 訓練本校小小解說員擔任

Holiyo 闖關關主。 

二 
「科學微美力」

教科書分析 

1. 以康軒、翰林和南一三

家出版商之三到六年級

教科書進行微觀科學教

材分析與蒐集。 

2. 共計蒐錄19篇單元可作

為後續融入微觀科學之

延伸應用。 

1. 以三家出版社之國語、自

然、社會三大領域為主，

節選出適合進行「微觀科

學」教學延伸之單元。 

2. 經由領域小組會議與教師

共備與全校老師分享成果 

三 「數位學習導入 1. 以自然領域進行與國語 1. 推動「以學生為中心，用



四學模式」跨領

域教案設計 

及社會領域的「科學微

美力」教材設計教學。 

2. 共設計3套教材：神奇

魔法衣、紙鈔上的秘

密、植物的繁殖秘辛 

3. 共進行2次教師觀議

課、1場外校教師進修

研習、2場學生假日營

隊試教。 

科技輔助」的自主學習方

式，透過學習載具與數位

平台，規劃學生自學、組

內共學、組間互學、教師

導學的「四學」過程，進

行互動式、差異化教學。 

2. 進行公開授課的三階段：

教師說課、公開授課及議

課等教師專業提升歷程。 

3. 聘請專家協助審查跨領域

教案設計，並給予回饋。 

四 寒假科學營 

1. 113年度共辦理寒假科

學營2梯次。 

2. 每梯次學員25人 

1. 營隊主題：科學微觀世界 

2. 營隊內容：發展屏東微美

力分項主題探索，例如(1)

布料編織、(2)蝶粉的秘

密、(3)蚊子面面觀 

五 親子科學日 

1.113年度共辦理三、 

  四、五月每月1次的假 

  日親子科學日。 

2.每梯次共計20組家庭。 

1.親子科學日提供親子玩科學 

  的課程，內容以微觀科學為  

  主，強調動手操作的重要。 

2.蒐集親子玩科學質性回饋。 

六 

「勝利環教探索

家 NEED 永續

行」教學卓越方

案 

1. 以環境教育為主軸，科

學教育為創發，提案參

加113年屏東縣教學卓

越方案發表獲第一名。 

2. 屏東縣政府推薦參加教

育部教學卓越競賽。 

1. 逐步將 Holiyo 跨領域課程

融入於本校校訂課程之

中，讓各年段都能實施。 

2. 藉由課程深化，提升並發

展「屏東微美力」成為本

校特色環境暨科學教材。 

  因此，本計畫預計以三年期的時間發展6套「屏東微美力」科學教材，教材 

    對象以三-六年級為主；組織學校教師社群(社群人數6-8人)，進行包括國小國   

    語、社會、自然等領域的教科書分析探究，並邀請專家進行課程研發之審議、修 

    正、公開授課、議課、再修正……等教師專業成長歷程，編製「科學微美力」- 

    數位教學導入四學模式跨領域教案。面對時代變遷，學習的方法的創新改變、以 

    及教學場域的更多元化，我們將進行自然領域教材的創新整合，相信會是結合十 

    二年國教精神「合作學習」、「學習者中心」、「問題解決導向」、「專業跨域合作」 

    的最佳體現。 



(二)研究目的： 

    1.了解科學過程技能之運用，提供自然科教師在創新教學上的合作與教材研發。 

    2.形塑教師專業成長社群氛圍，進行教材設計之共同備觀議課，提升自然領域學 

      科教學知識與社群研發精神。 

    3.發展 Holiyo 平台設計「屏東微美力」跨領域創新課程，組織專業發展支持系 

      統，展現教學現場教學新型態。 

    4.培養學生使用手機顯微鏡進行科學探究技能與解說實作，深化其科學學習經驗 

      與提升科學工具使用之技能。 

貳、 研究方法及步驟： 

  本校藉由107-108學年度執行的科學教育計畫專案，已逐漸帶動學校裡的科 

    學探究氛圍，自然領域教師自發性共組教學社群，發展以環境教育、科學教育為   

    主題的學習型教材模組。本計畫更希望能透過科學教師社群的成立，結合其他領 

    域一同參與社群的教師，以「手機顯微鏡」的操作運用為基礎，一來進行國小階 

    段的各領域教科書分析，找出跨領域的教材實踐可能；二來發展以屏東特色為主 

    題的「屏東微美力」教材，讓手機顯微鏡在教學運用上能有更多在地化的科學題 

    材，並加以推廣運用。 

    教師社群透過協同合作的人際互動關係，能形成相互支持的專業發展環境，      

    共同追求學習社群的教學理念與實踐，更可以適應及面對外在環境的變革。透過   

    產出型的合作模式能延續與強化教師社群的鏈結，所發展的教學模組可以互相分 

    享，更可以在共同觀課、議課的過程中，進行反思、回饋於教案的設計、修正， 

    並建立跨領域學科的學校共同願景。此外，教育部十二年國民基本教育課程綱要 

    中也有明確提出：「科學學習的方法，應當從激發學生對科學的好奇心與主動學 

    習意願為起點，引導其從舊有經驗出發，進行主動探索、實驗操作與多元學習， 

    使學生能具備科學核心知識、探究實作與科學論證、溝通能力。」 

        本校自然科教師社群若能藉由本三年期計畫，成功發展出手機顯微鏡結合 

    Holiyo 資訊跨領域整合之科學課程教材，結合屏東特色的6項「屏東微美力」主 

    題，相信能讓師生凝聚學習向心力，讓科學學習融入遊戲學習之中，提升教師教 

    學熱忱與學生科學學習意願。 

(一)研究方法： 

        依據 SAPA（Science-A Process Approach）科學教育養成課程的13項分項能力，   

         將其科學表達方式細分為：觀察、比較與分類、組織與關連、歸納與推斷、傳達 

    與溝通等五部份(如表二)，並強調以「科學探究活動過程來進行教學」的課程。 

        本研究藉由自然領域課程的手機顯微鏡課程實作與探索活動，共分為三年期 

         階段性設計規畫課程架構，涵蓋蒐集有用的教科書資料檢索、整理、分析、歸



納、 

         論證，培養探究能力。藉由小組合作、團隊學習，先於計畫第一年完成以勝利國 

         小永續循環校園為主題的「勝利 S 檔案」Holiyo 實境解密平台，第二年開始探討 

         「屏東微美力」的六項主題式顯微鏡探索課程(包含：【蝶疊不休】鱗粉的奧秘-- 

         屏東連結：紫斑蝶的故事、【鱗漓盡致】魚鱗與魚齡--屏東連結：午仔魚的故鄉、 

         【川流不息】水微大驚奇--屏東連結：大武山下養水微【羽眾不同】鳥羽的構造- 

          屏東連結：黑鳶與灰面鷲、【結晶物語】落山風洋蔥--屏東連結：恆春流淚特 

          產、【匹布經緯】布料的微觀—向雷文‧ 霍克致敬 )，並以結果報告、口頭簡報、 

          及動手實作操作以呈現學習成果，從中練習表達溝通的能力。茲將其學生學習 

          表現與學習內容架構整合自然科學領域核心素養，整理如(表三)。 

 

表二、科學性探究活動的過程(甘漢銧、陳文典(2005)) 

依實驗 

過程劃分 

九年一貫課程

的區分 
SAPA 的分項能力 

規畫 

 

觀察 

 

‧ 觀察 ‧ 測量 

比較與分類 

 

‧ 預測 

‧ 運用時空關係 

‧ 分類 

‧ 控制變因 

‧ 運用數字 

 

執行 

 

組織與關連 ‧ 推斷 

‧ 形成假說 

‧ 下操作型定義 

‧ 解釋資料 

解釋 

 

歸納與推斷 

 

‧ 進行實驗  

發表 傳達 ‧ 溝通 培養學童科學探究與

問題解決能力。 

 

表三、本計畫與十二年國教自然科學領域總綱之核心素養關聯性一覽表 

自

然

科

學

領

域

學習表現內容項目 子項 學習內容說明 

探

究

能

力 

思考智能 

想像創造 微觀：認識五感以外的世界 

推理論證 遊戲學習理論 

批判思辨 顯微新世界，顛覆想像 

建立模型 Holiyo 密室逃脫（escape 

room）：屏東微美力教學模型 



核

心

素

養 

問題解決 

觀察與訂題 如何將屏東特色與微視角連結 

計劃與執行 從校園探索→社區到屏東特色 

分析與發現 從生活裡看見不同的發現 

討論與傳達 透過微觀，我們學習到…… 

科學的態度與本質 

1.培養學生科學探究的興趣 

2.養成應用科學思考與探究的習慣 

3.認識科學本質 

     

                遊戲學習為近幾年創意教學思潮下的新興教學法之一，核心概念為透過「桌 

        上遊戲」、「數位遊戲」和「實體遊戲」等方式，讓學習者在遊戲前提升動機，過 

        程中專注尋找問題並有效解決問題，進而在認知學習中獲取知識（侯惠澤， 

        2016）。密室逃脫則為新興遊戲類型的一種，在遊戲過程中，玩家常以第一視角 

        進入遊戲模式與密閉空間當中，在玩家所處的有限空間中需要探找線索及利用該 

        環境內現有的物品或工具，完成指定任務或逃離密室。 

               本計畫所指之密室逃脫為教師透過 Holiyo 密逃遊戲翻轉平台設計編輯相關課 

        程(如：屏東微美力)，並於任教課室當中營造特定的主題情境，讓學生從所處的 

        教室密室中，使用平板進入 Holiyo 密逃遊戲翻轉平台，依其中的佈置關卡、情境 

        線索，透過學生小組分工合作一起解謎、完成指定任務、逃室教室、闖關成功(郭 

        逸涵，2018)。 

               為使本計畫順利執行，將運用本校於110學年度已開發之永續校園 Holiyo 實境 

        解謎遊戲設計平台教材，此教學設計乃由學校環境教育社群成員們所共同研發， 

        讓本校「環境教育」特色課程與「資訊媒材」進行跨領域整合，兩相結合產生新 

        的教學火花。112學年度所預計開發的新教材「發現屏東”微”美力」，更期待能夠 

        讓師生透過挑戰任務、解出謎團，變身成為帶領夥伴從不同角度重新認識屏東在 

        地環境特色的科學小偵探！ 

               因此，除了廣邀社群成員，本校亦組成「從生態到科學」科教計畫推動小組 

        (表四)，由校長及計畫主持人帶領學校行政及教學團隊共同討論研發，並邀請大 

         學教授及業界講師群共同協力開發，共同為提升本校學童科學探究與研發資訊跨 

    領域整合之科學課程教材而努力。 

 

 

 

 

 



表四、推動科教計畫專案小組 

負責單位 負責人姓名 職稱 工作執掌 

校長室 李○政 校長 
督導科學教育計劃專案的執行進度、

校外相關資源引入 

教務處 湯○霖 

教務主任 

計畫主持人 

社群成員 

統籌執行學校科學教育計畫 

建置環境及科學教育支持系統 

成果報告撰寫、發表與推廣 

主持相關會議、社群與團隊 

教務處 蔡○霏 

教學組長 

協同主持人 

社群成員 

協助執行學校科學教育計畫 

協助本位課程規劃、結合閱讀推動 

教務處 陳○涓 
課程研發組長 

社群成員 

協助執行學校科學教育計畫 

協助本位課程規劃、社群申請 

教務處 鄭○如 
代理教師 

社群成員 

協助環境教育與科學教育推廣 

協助社團課程發展共同研發 

學務處 林○弘 學務主任 
協助推動學校科學教育計畫 

規劃校內科學闖關活動 

總務處 許○峰 
主任 

社群成員 

協助學校科學教育計畫執行 

配合相關活動所需人力支援 

協助科學教育計畫經費核銷 

總務處 周○榮 

事務組長 

協同主持人 

社群成員 

協助各項活動器材架設準備 

科學探索教育與課程之推動 

協助社團課程發展共同研發 

        外部資源及師資： 

屏東大學 張○惠 教授 
1. 屏東大學應用化學系教授 

2. 科普教育推廣與應用 

至正國中 邱○文 老師 
1. 屏東縣自然科輔導團輔導員 

2. 至正國中理化教師 

新興國小 劉○元 主任 
1. 屏東大學教育學系兼任助理教授 

2. 新興國小教師 

屏東海洋生物 

博物館 
吳○如 博士研究員 1. 科學教育組 助理研究員 

手機顯微鏡 

Uhandy共同創辦人 
林○明 博士 

1. 億觀科技手機顯微鏡開發 

2. 科普教育推廣與顯微鏡應用 

 

(二)研究步驟： 

    本計畫在第一年的課程推動基礎上，第二年分三大面向進行(如圖一)，包含：教

科書分析探究、科學教師社群組織與運作，以及跨領域主題探究與研發。研究團隊以

本校自然領域教師社群為核心，鼓勵班級老師與其他科任老師共同參與，協助分析各

領域版本中可融入顯微鏡議題之單元，並據以研發相關手機顯微鏡跨領域教材，以規

劃第二年之教學對象設定。 



圖一、本計畫(三年期)推動架構圖 

 

    本計畫規劃6個以屏東地方特色為主題，開發手機顯微鏡科學教材與課程的

Holiyo密室逃脫關卡，共分3年計畫推動執行，課程設計上，每年選取2個主題，以科

學教師社群方式進行每學年6次的課程與教材研發、2次專家到校輔導與2場公開觀議

課，並發表1次相關主題探究活動；針對教科書部分進行可供手機顯微鏡跨領域結合

應用的單元、素材等，以實際教授單元的班級學生為對象，提供教材資料的分類、解

釋和科學實作(科學過程技能)，並於每學年度安排跨領域協同教學的操作和實施。 

  



參、 目前研究結果： 

    本計畫雖定位為配合學校發展之科學教育與環境教育主題方向，但實際上仍是由

下而上，由學校自然領域小組成員自主成立教師精進社群運作，期許能往「採專業發

展主題形式」邁進，以議題發想主題，從在地到國際，社群小組將發想「屏東微美力

-發展手機顯微鏡結合 Holiyo 資訊跨領域整合之科學課程教材」，共分三年期，茲將

第二年欲規畫執行之科學教師專業成長社群運作模式以(表五)方式呈現並說明之： 

 

學校名稱 屏東縣屏東市勝利國小 (表五) 

社群名稱 屏東微美力- 發展Holiyo資訊跨領域整合之科學課程教材(第二年) 

 

社群類型 

同校 □跨校 
學等階段 國小 

續辦 第 二 年  □非續辦 

□同學年/同領域 □同學年/跨領域 

□跨學年/同領域 □跨學年/跨領域 

□同學科/同領域 □同學科/跨領域 

□跨學科/同領域 跨學科/跨領域 

是否邀請專

家諮詢 
是 □否 

 

社群運作 

目標 

透過專題探討、公開授課與專業回饋，建構教師之學習共同體 

提升教師共同備課及課程發展與教學設計能力 

充實教師學/群科專業知能，精進教師教學技巧 

透過社群活動增能，增進教師教學媒材研發能力 

將所學運用於教育現場回饋予學生，增進學生的學習成效 

將社群運作的歷程或成果整理成動、靜態資料，並分享給同儕 

 

社群進行 

方式 

共同備課          公開授課與專業回饋（觀課議課） 

彈性學習課程規劃  同儕省思對話 

主題經驗分享      教學媒材研發 

校內外成果發表    諮詢輔導 

 113學年度【發現屏東”微”美力】教師社群運作進度規劃 

場次 
預計 

日期 實施內容 實施方式 
主持人/講座/專

家學者諮詢輔導 地點/備註 

1 
113年8月 

113年9月   

第二年環境教育推動歷程探討、

及微美力特色課程構想討論 

專家諮詢8-9月 

主題探討 

外聘專家諮詢 

內聘：湯奇霖 
會議室 

2 113年10月 
1. 屏東微美力課程研發(1) 

蝴蝶的鱗粉(紫斑蝶故鄉) 

專題講座 

諮詢輔導 

台灣紫斑蝶協會 

廖金山 老師 

會議室 

外聘指導1 



3 113年11月 
1. 教科書研究規劃與任務分配 

2. Holiyo 屏東微美力教材操作 

同儕省思對話 

諮詢輔導 

社群組員 

外聘專家諮詢 
會議室 

4 113年12月 
1. Holiyo 教材內容設計 

2. 主題探究：發現屏東微美力 

主題探索研討 

同儕省思對話 
社群組員 視聽教室 

5 114年2月 

1. 手機顯微鏡教學應用研習 

2. 屏東微美力課程研發(2) 

微觀鳥語(羽) 

專業領域研討 

諮詢輔導 
Uhandy億觀科技 

能源教室 

外聘指導2 

6 114年4月 
教師社群共備、公開授課與議課 

數位學習四學模式教案產出 

專家諮詢 

教學觀察回饋 

外聘專家諮詢 

社群組員 
會議室 

7 114年5月 微美力主題發表與期末省思 成果發表 社群組員 
結合校內活

動闖關進行 

 

 在第一年計畫中，社群夥伴們以自然領域進行與國語及社會領域的「科學微美力」 

教材設計與教學。共設計出3套跨域整合教材：神奇魔法衣、紙鈔上的秘密、植物的

繁殖秘辛。並以數位精進學習導入四學模式(所謂四學模式：是推動「以學生為中心，

用科技輔助」的自主學習方式，透過學習載具與數位平台，規劃學生自學、組內共學、

組間互學、教師導學的「四學」過程，進行互動式、差異化教學)，進行跨領域教案

的設計、專家審定、修改與試教，再以教師說課、公開觀課與教師議課等三階段教師

專業成長模式，進行「科學微美力」教案的產出。 

    第二年的計畫中，社群夥伴們討論出上學期以「蛹你入懷」-護蝶專案特別行動

GO！帶領全校師生觀察校園蝴蝶廊道建置後，紫斑蝶與樺斑蝶的生態數量變化，並參

加教育部環境教育實作競賽，以實際護蝶行動結合手機顯微鏡與 Holiyo 教材規劃；

下學期將以「微觀鳥語(羽)」為發想，設計以校園鳥類結合勝利星村社區地圖的課程，

帶領師生從科學的角度發展不同視野的課程規劃與設計。 

 

【研究成果】一、成立科學教育教師社群 

【規劃說明】： 

    由於本校教師專業社群於113學年度暑假中已預先規劃(本案尚未收到核定函等相

關通知)，為繼續提升本校教師自然科學課程之專業精進，並搭配學校護蝶廊道環境

教育與植栽美化環境，故113學年度本校即開設跨領域「蛹你入懷」社群。並同意於

本案通過後由原社群團員以「蝴蝶課程探究與設計」結合「手機顯微鏡探究」之研

發，持續發展「屏東微美力」之【蝶疊不休】鱗粉的奧秘-- 屏東連結：紫斑蝶的故事

等相關課程的開發準備和科學探究。 

 

 



【研究成果】二、教科書分析 

    113學年度本校執行科學教育計劃，採取的是於校內組織教師「專業發展主題形

式」社群，亦即打破年級、科別，教師依共同關注的議題，從「蝴蝶/鳥類」為研究

主題出發，建構以手機顯微鏡發展 Holiyo 資訊媒材跨領域的課程設計。為了讓不同

授課的老師們認知到除了自然課，其實很多領域都可以結合此議題，因此社群老師們

開始進行教科書的探究與分類，以作為日後進行融入式補充課程設計之重要依據。茲

將112學年度到113學年度所彙編之國小教科書分析--微觀世界與顯微鏡跨域連結的成

果臚列如下： 

教科書版本【翰林】 

編序 科目 學習階段 單元名稱 可發展之微觀主題 

01 國語 二年級下學期 紫斑蝶回故鄉 
1.認識紫斑蝶及蝴蝶生態 

2.蝴蝶的鱗粉構造微觀 

內容節要 

1. 紫斑蝶，輕飄飄，輕飄飄，在空中點點像條河。不怕雨打，不怕風吹，結伴

向北飛。 

2. 我們架起護網，把道路讓給你。紫斑蝶、輕飄飄，輕飄飄，越過公路，越過

原野，飛過幾百里。 

 
 
 

編序 科目 學習階段 單元名稱 可發展之微觀主題 

02 國語 三年級下學期 發現微生物的人 
1. 介紹雷文霍克的故事 

2. 水中微生物探究與觀察 

內容節要 

1. 幾百萬年來，微生物天天和人們生活在一起，可是人們卻不知道它的存在。

直到荷蘭人雷文霍克（Antony Van Leeuwenhoek），應用自己做的簡易顯微

鏡發現了微生物，這個祕密才被揭開。 

2. 西元一六七五年，他透過顯微鏡，在雨滴中看到一個奇妙的顯微世界，高興

得大叫：「原來一滴小水滴裡，住著這麼多可愛的小生命！」就這樣，他成

為第一個發現微生物的人。 

  

編序 科目 學習階段 單元名稱 可發展之微觀主題 

03 國語 四年級上學期 落山風 
1. 恆春半島落山風特色 

2. 洋蔥的表皮細胞與結晶 

內容節要 
1. 雖然如此，人們卻能運用落山風的特點，種植適應強風的農作物─洋蔥。 

2. 在條件特別的恆春半島上，人們就像洋蔥一樣，自然的與落山風和平共處。 

  

編序 科目 學習階段 單元名稱 可發展之微觀主題 

04 國語 四年級下學期 神奇魔法衣 
1. 節能衣物吸濕排汗特色 

2. 觀察的衣服的編織與材質 

內容節要 

1. 「現代高科技紡織品，比神仙法寶還神奇！」黑熊展示身上的吸濕排汗衣：

「這是專利布料，每根絲線上都有細細的小洞，加速吸附、擴散、風乾汗

水，穿了能讓身體保持乾爽……」 

  



編序 科目 學習階段 單元名稱 可發展之微觀主題 

05 國語 五年級下學期 宮崎駿的想像之泉 
1. 尺度(scale)的大與小 

2. 微生物的想像與圖文創作 

內容節要 

1. 從科學知識來「想像」，這種特殊的角度，令小朋友感到很驚奇。 

2. 從小，閱讀與聽故事，豐富了宮崎駿的想像力。後來，他更習慣讓想像與周

遭生活激盪出創意；再以「取材現實、加入想像力與情感」的繪畫風格，加

以呈現，這該是他的作品能獨樹一幟的關鍵吧！ 

     

編序 科目 學習階段 單元名稱 可發展之微觀主題 

06 社會 六年級上學期 貨幣與生活 
1. 認識紙鈔的防偽功能 

2. 利用微距鏡找紙鈔的秘密 

內容節要 

【體驗活動】不同的紙鈔有哪些防偽設計？ 

學生以驗鈔員身分，進行新臺幣100元防偽設計的尋找，並請學生以視覺、觸覺

等方式，實地觀察手中100元鈔票的防偽設計。例如：變色油墨、盲人點、凹版

印紋、水印等。再以手機微距鏡，找出紙鈔上面的秘密並彙整出來吧！ 

     

 

教科書版本【康軒】 

編序 科目 學習階段 單元名稱 可發展之微觀主題 

01 自然 六年級下學期 微生物與食品保存 

1.認識肉眼看不見微生物 

2.生活中的黴菌、酵母菌 

3.認識顯微鏡的種類和構造 

內容節要 
1. 活動一、生活中的微生物 

2. 自由探究：複式顯微鏡的構造 

 

教科書版本【南一】 

編序 科目 學習階段 單元名稱 可發展之微觀主題 

01 國語 五年級上學期 到南方澳去 
1.認識林邊鄉養殖漁業文化 

2.午仔魚的魚鱗構造微觀 

內容節要 
1. 到南方澳去，看陽光的金羽翱翔在碧波上，有活潑的銀鱗深藏在水中央…… 

 

  

編序 科目 學習階段 單元名稱 可發展之微觀主題 

02 國語 五年級上學期 海洋朝聖者 
1. 觀察淡水域的浮游生物 

2. 觀察海洋的浮游生物 

內容節要 
1. 他的網袋竟然裝滿了六棘鼻魚(以浮游生物為食，冬天時，只在海流急速的

海域活動)，個個都像手臂一樣長。 

 

 
 
 



編序 科目 學習階段 單元名稱 可發展之微觀主題 

03 國語 五年級上學期 美，是一種感動 
1. 微觀世界的美麗和感動 

2. 利用手機進行微觀攝錄影 

內容節要 

1. 像這種剎那間的感動，時時刻刻、隨處隨在地出現在我們身邊。或靜觀一朵

花的開謝，或手捧一支離巢的雛雀，或驚豔於雨後的彩虹，或乍見山谷幽

瀑...那種種的美妙感受，都是美，都是感動！ 

2. 如果人人都能將自己日常生活中感受到「美」的點點滴滴分享出來，以最直

接的影像，或以手機拍照，或數位相機捕捉，或塗鴉或寫生，在無遠弗屆的

媒體上，與千萬人交流、互動，必能將美的感動與經驗，涓滴匯成巨流。 

  

編序 科目 學習階段 單元名稱 可發展之微觀主題 

04 國語 五年級上學期 漫遊詩情 
1. 微觀服飾的編織與花紋 

2. 觀察鳥獸的羽翼及毛髮 

內容節要 

1. 八月邊風高，胡鷹白錦毛。孤飛一片雪，百里見秋毫。 

2. 一隻雄鷹潔白的羽毛如錦緞般鮮明亮眼。(錦緞) 

3. 而鷹眼的好視力，可觀察到遙遠的微小事物(秋毫) 

  

編序 科目 學習階段 單元名稱 可發展之微觀主題 

05 自然 五年級上學期 植物世界 
1.認識手機顯微靜的操作 

2.植物的表皮細胞與花粉微觀 

內容節要 

1. 植物體是由細胞所組成的，具有細胞、器官到個體等不同層次的構造。 

2. 細胞是構成植物體的基本單位 

3. 認識雄蕊的花粉不同型態 

 

計畫成果與教學活動照片 

設計【蛹你入懷】簡報與教材，推廣護蝶實作 

  

結合科學教育計畫，營造校園蝴蝶廊道教學情境 

 

 

 

 

 



計畫成果與教學活動照片 

發揮創意與行動，帶領學生製作人工蛹室護蝶行動 

 

護蝶行動展現科學調查能力與生物成長趨勢分析 

 

微觀蝴蝶鱗粉，開啟氣候變遷與蝴蝶遷徙的討論 

 

胡蝶廊道與建置合作夥伴推廣地圖，產生影響力 

受邀參加高雄市環境教育成果展，推廣護蛹計畫 高雄市教育局長肯定與支持，為人工蛹室簽名 

 

 

 

 

 

113年11月，日本高知縣教育局與本國教育部官員共同到訪本校交流討論 



肆、 目前完成進度： 

目前主要研究成果依進度同樣以(一)成立教師社群及運作、(二)持續進行教科

書分析及(三)Holiyo 簡報探討主題設定與規畫執行，三大面向分別說明之。 

【目前進度】一、成立教師專業社群 

【完成說明】：113學年度本校開設跨領域「蛹你入懷」社群。並於本學期推

動校園蝴蝶廊道營造與「護蝶專案特別行動 GO」參與教育部環教實作競賽。 

 

場次 日期/ 實施內容 實施方式 
主持人/講座/專 

家學者諮詢輔導 地點/備註 

1 113.8.1 
蛹你入懷-護蛹行動特色課程構

想討論(Holiyo 開發歷程) 

主題探索 

同儕省思

對話 

勝利國小湯○霖 勝利國小 

2 113.8.23 

1.迎新闖關活動：認識蝴蝶 

2.手機顯微鏡-微觀蝴蝶鱗粉 

3.環教實作-護蝶小劇場 

主題探索 

同儕省思

對話 

勝利國小湯○霖 

勝利國小陳○涓 

勝利國小 

迎新推廣 

3 113.11.21 

1.日本高知縣教育處交流參訪 

2.遷徙性蝴蝶與校園環境介紹 

3.手機顯微鏡體驗交流 

主題探索 

分享對話 

勝利國小李○政 

勝利國小湯○霖 

勝利國小 

台日交流 

4 113.12.8 
1.高雄環境教育博覽會設攤 

2.環教實作競賽小組成果推廣 

主題探索 

同儕省思

對話 

勝利國小湯○霖 

勝利國小陳○涓 

高雄左營 

成果發表 

 

    在第一年計畫中，社群夥伴們以自然領域進行與國語及社會領域的「科學微

美力」教材設計與教學。共設計出3套跨域整合教材：神奇魔法衣、紙鈔上的秘密、

植物的繁殖秘辛。並以數位精進學習導入四學模式(所謂四學模式：是推動「以學

生為中心，用科技輔助」的自主學習方式，透過學習載具與數位平台，規劃學生

自學、組內共學、組間互學、教師導學的「四學」過程，進行互動式、差異化教

學)，進行跨領域教案的設計、專家審定、修改與試教，再以教師說課、公開觀課

與教師議課等三階段教師專業成長模式，進行「科學微美力」教案的產出。第二

年上學期將以二年級國語課裡的「紫斑蝶回故鄉」為例，發展教師社群團隊設計

「數位學習導入四學模式」跨領域科學教育相關教案。 

 

【目前進度】二、教科書分析 

【完成說明】：已進行112學年度-113學年度的三大出版商各領域之教科書分

析，且持續於寒假及下學期持續蒐集相關的顯微鏡課程融入單元，並於寒暑假

教師備課日分享相關成果，鼓勵校內更多教師協助共同完成教科書分析探究。 



【目前進度】三、Holiyo 簡報探討主題設定與環教實作計畫推動 

【完成說明】： 第一年計畫中，我們嘗試以「服飾的編織」倡議「穿對衣服

也能節能減碳」，順利於本學期(113學年度)成功推動學校校服的更換，並於

113學年度全校班親會中將此構想與全體師生、家長們分享，獲得支持；113學

年度上半年則以「打造市區蝴蝶廊道」為主軸，觀察校園蝴蝶生態及其多樣性，

發現樺斑蝶的幼蟲於準備化蛹的時候會爬到辦公室的後走廊，造成可能的羽化

風險。於是號召四年級學生組成【蛹你入懷】護蝶小隊，以科學方法及精神實

作護蝶行動，並參加屏東縣環教實作競賽，榮獲第二名佳績。 

 

伍、預定完成進度： 

    本計畫預先規劃6個以屏東地方特色為主題，開發手機顯微鏡科學教材與課程的

Holiyo密室逃脫關卡，共分3年計畫推動執行，課程設計上，每年選取2個主題，以科

學教師社群方式進行每學年6次的課程與教材研發、2次專家到校輔導與2場公開觀議

課，並發表1次相關主題探究活動；針對教科書部分進行可供手機顯微鏡跨領域結合

應用的單元、素材等，以實際教授單元的班級學生為對象，提供教材資料的分類、解

釋和科學實作(科學過程技能)，並於每學年度下學期安排跨領域協同教學的操作和實

施。113學年度上學期已完成【蝶疊不休】探討顯微鏡底下蝴蝶的奧秘，並完成

Holiyo 的教材題型設置；下學期預計開發的是【羽眾不同】鳥羽的構造--屏東連結：

認識黑鳶與灰面鷲，以及校園鳥類地圖設計。 

Holiyo 密室解題遊戲平台：設計【蝶疊不休】探索關卡(題目頁) 



Holiyo 密室解題遊戲平台：設計【蝶疊不休】探索關卡(提示頁) 

    本計畫透由學校自然領域小組成員自主成立教師精進社群運作，期許能往「採專

業發展主題形式」邁進，以議題發想主題，從在地到國際，社群小組將發想「屏東微

美力-發展手機顯微鏡結合 Holiyo 資訊跨領域整合之科學課程教材」，共分三年期，

茲將第二年計畫欲執行完成之科學教師專業成長進度規劃如下： 

年份 113年 114年 

月份 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 

籌備工作             

教學備課             

解說培訓*10             

專家諮詢*6             

期中報告             

寒暑假營隊             

教師研習*2             

期末報告             

計畫查核    *   *   *   

對外推廣 

1. 112年全國環境教育成果觀摩會-靜態課程(手機顯微鏡)實作 

2. 112年高雄市仁武國小-教師專業社群環境教育參訪：環教實作課程 

3. 112年屏東縣社群召集人研習-勝利國小環教與科教社群經驗分享 

4. 112年屏東縣環教教育宅急便-112年全國環境教育成果觀摩會麟洛國中

手機顯微鏡課程分享 

5. 112年高雄市環境教育成果展-第六屆環教實作競賽成果發表與分享 

6. 113年3月辦理屏東縣環境教育暨防災教育成果發表 

7. 113年3月辦理勝利國小迎新闖關活動，讓新生與家長體驗 Holiyo 

8. 113年8月帶領【蛹你入懷】小隊參加屏東縣環教實作競賽獲第二名 

9. 113年9月學校黑鳶劇團進行屏東演藝廳公開展演，展現培訓成果 

10. 113年11月日本高知縣教育處交流參訪，介紹永續校園與手機顯微鏡 

11. 113年12月受邀參加高雄市113年全國環境教育成果觀摩會實作發表 



伍、 建議與討論：(含遭遇之困難與解決方法) 

    『沒有某一項的能力可單獨存在的』。『各「能力」之間總是或多或少會

和其他項的「能力」有相互依存或包容的關係』。也因此，「科學過程技能」

幾乎涵蓋所有人類的「智能」 (甘漢銧、陳文典，2004) ！為使本計畫順利執

行，我們撰寫之三年期科學教育計畫將運用本校於110學年度已開發之永續校

園 Holiyo 2.0 實境解謎遊戲設計平台教材，此教學設計乃由學校環境教育社群

成員們所共同研發，讓本校「環境教育」特色課程與「資訊媒材」進行跨領域

整合，兩相結合產生新的教學火花。 

          十二年國教帶來新的教育風貌與契機，翻轉教育與「動手做」的體驗課程   

      實踐帶入了新的氣象，除此之外，課程的實踐有賴於教師的創意課程與教學發 

      展，因此我們學校從教師專業學習社群出發，以手機顯微鏡為工具，深化與持 

      續發展「發現屏東微美力」課程的構想與理念，並探討學校教師專業學習社群 

      與主題課程其關聯，進而提升教師專業和課程精緻度。 

          最後，提出本計畫第二年預期效益與具體檢核方式，期能提供本計畫推動 

      之具體實踐的教育策略。 

預期效益 具體檢核方式 

能透過專題探討、公開授課與專業回饋，建 

  構教師之學習共同體 

能提升教師共同備課及課程發展與教學設計 

  能力 

能充實教師學/群科專業知能，精進教師教 

  學技巧 

能透過社群活動增能，增進教師教學媒材研 

  發能力 

能透過社群活動增能，進行同儕省思對話， 

  精進教學策略及教學方法 

能將所學運用於教育現場回饋予學生，增進 

  學生的學習成效 

能落實專業對話，進行課程規劃與討論，提 

  升教學效能與學生學習成效 

能引導教師自我反思教學實踐，共同解決教 

  學的問題 

能將社群運作的歷程或成果整理成動、靜態 

  資料，並分享給同儕 

一、進行2次專案環境教育主題探討，了解 

    本校永續校園發展脈絡，並找出適合進 

    行 Holiyo 實境解謎遊戲設計平台的六大 

    主題。 

二、提升教師共同備課能力(至少2次)，並 

    發展出校定課程環教主題之跨域教材(自 

    然與國語、社會領域、資訊融入教學)的 

    設計能力。 

三、充實社群團員間學科專業知能，以結合 

    資訊媒材為目的，發展本校 Holiyo 實境 

    解謎遊戲設計教材1套。 

四、透過社群增能活動，邀請有經驗的自然 

    科輔導員到校指導，並協助開發測試。 

五、規劃至少2個班級進行 Holiyo 實境解謎 

    遊戲體驗，並從中修正、再測試。 

六、完成本校環境教育-發現屏東微美力 

    Holiyo 實境解密遊戲教材1套(含動、 

    靜態歷程料)，並分享給校內教師(週三 

    進修研習)。 

七、培訓小小解說員，逐漸擔任關主，體現 

    自然探究之樂趣與引發自主學習。 
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