
113學年度科學教育專案年度期中報告綱要 

計畫編號：39 

計畫名稱：忍者遇到光～『節』、『節』高升（第1年） 

主持人：張素菁 

執行單位：高雄市路竹區大社國小 

 

壹、 計畫目的及內容： 

一、計畫內容/期中概要 

路竹區大社國小建校124年，位居北高雄緊鄰台南，鄰近路竹科學園區，校地廣

大且有計畫的培育多層次植栽，造就多元化生態景象，是一處值得發展科學的教學環

境，學校即在此基礎下，建置大社科學園區： 

（一）推廣課程特色：  

1.一『節』指節能：本校榮登113年度推動能源標竿學校優選獎。 

2.一『節』指竹節蟲：實驗於樹木之忍者～竹節蟲。以自足生態研發思惟，進

行生態研究與培育，故稱：『忍者遇到光～『節』、『節』高

升』 

（二）教師專業培訓： 

教師的專業知能需不斷精進，合作創發有關的能源科技教案、植物生態教案、

昆蟲與生態教案、氫能源教案等，期中尚在研議有關的各級學校教師之專業研習與

培訓事宜。 

（三）研發實驗溫室： 

己建置完成的溫室，以太陽能提供本溫室的電能來源，固定定澆灌培育，竹節

蟲和蝴蝶食材，期中尚在研議魚草共生，技術與設備為創發之發展方向。 

二、計畫目的 

忍者遇到光～『節』、『節』高升計畫，首要目的在推廣本校教學特色，將在地課

程推動與發揚，推動自幼札跟，課程延續到國小高年級，其次，培育本校教師，期中

後，正在研議培訓有志在環境耕耘的各級學校教師，關於氫能屋的教具，刻正研究改

良中。本計畫之目的： 

（一）推動環教知能：自幼兒園教育札根，推動路竹區的幼兒園相關知能，推動課程

在認識環境與能源。 

（二）能源教育推動：針對教師培訓，以動手作指導教師環境與能源專業知能，進入

推動到市區、非山非市及偏鄉等。 

（三）實驗氫能源屋：本校具備有氫能屋雛形，發展氫能教育。 

（四）擴大推動特色：帶著特色課程，推廣到更多學子，讓氫能源概念，為孩子面對

20年後的世界做準備。 

 

 



 
 

貳、研究方法及步驟： 

（一）研究方法 

教案設計併同推廣後修改，經教學推廣後，修改並增加教學設備後，修改

教學順次與教案內容如下： 

1.幼兒園教案 

(1) 幼兒園教案二：北風與太陽／伊索寓言（如附件1） 

(2) 幼兒園教案二：節節高升／大社科學園（如附件2） 

2.國小部教案： 

(1)低年級幼兒園教案：榕爺下的多層次植栽實作/奇妙的種子（如附件3）。 

(2)中年級教案：電路好好玩實作與能源玩具操作（如附件4）。 

(3)高年級教案：氫能屋的操作與理解、未來能源實作～『氫』氣槍、能源玩

具操作（如附件5）。 

3.國中部教案：依實際執行修改為新教案（如附件6-修改中，概要） 

4.推廣設攤教學：此為新設課程內容。為推動能源教育，參與環境教育之推廣

活動，免費提供本校教具，派專業教師與人員，現場說明，

同時操作教育，也進行施測，以了解其闖關學習成效（如附

件7）。 

 



 
 

（二）研究對象 

1.課程研發對象：本校國小部8班（含資源班）、幼兒園3班，合計學生約200

人。 

2.培訓對象：以本校教師為中心，同時擴及各級學校教職員工，預計50人次。 

（三）推廣對象： 

1.幼兒園：公私立幼兒園至少三所，預計人數500人次。 

2.國小部：推動到市區、非山非市及偏鄉等學校，預計人數200人次。 

3.教師或不特定成人：推動到市區、非山非市及偏鄉等，預計人數50人次。 

參、目前研究結果： 

一、成人教育培訓與學生教育培訓： 

（一）教職員工培訓 

1.日期與時間：113年8月28日 8:30～16:30。 

2.實際參與人員：環境教育指定人員、社區居民及學生家長、教師和環境教育

輔導團員約 25人。 

3.地點：崑山科技大學能源中心。 

表3-1、成人教育培訓 

  
與崑山科技大學能源基地合作，由崑大專業講師帶領教師研習課程，並進行崑大校內設施

設備的能源推動介紹。 

  

全體成員大匯談，分享各組學習心得，分享以世界咖啡館的七大原則進行。各組要派員上

台說明其所負責之能源議題。 

 



 
 

  

與崑山科技大學能源中心，設計培訓課程的內容與相關討論議題，時間很緊湊，課程也十分精

采。 

 
 

智慧電動車企業參訪： 

搭車前往『BMW 汽車/台南汎德永康展示暨服務中心』了解能源利用在汽車的歷史脈絡。 

（二）環教專業人士培訓 

1.日期與時間：113年8月7日 13:30～16:30。 

2.實際參與人員：環境教育人員、社區居民及志工約 20人。 

3.地點：內政部國家公園署國家自然公園管理處（照片依署需求不提供）。 

（三）專業教師培訓 

1.日期與時間：113年12月6日 8:30～9:30。 

2.實際參與人員：設攤說明之專業環境教育人員6人。 

3.地點：路竹區大社國民小學。 

表3-2、專業教育培訓 

  



 
 

為設推廣攤位提供專業課程進行說明和討論，全體共識，在此同時也發展不同的課程。 

（四）教師增能培訓 

1.日期與時間：113年9月4日 13:30～15:30。 

2.實際參與人員：環境教育指定人員、教師和環境教育輔導團員約 9人。 

3.地點：路竹區大社國民小學。 

表3-3、教師增能之能源教育培訓 

  

2050 的淨零排放，由本校環境教育指定人員

暨環教人才庫教師：張素菁校長，指導教師

能源與淨零介紹。 

盤點校內的淨零量能 

 
 

2050 的淨零排放核心概念 氣候變遷所對應的新生活運動 

  

節能減碳大考驗，利用桌遊活動，考驗教師對於淨零目標的概念 

 



 
 

（五）教師實作增能培訓 

1.日期與時間：113年10月25日 13:30～15:30。 

2.實際參與人員：環境教育指定人員、教師和環境教育輔導團員約 11人。 

3.地點：路竹區大社國民小學科學園溫室。 

表3-4、教師增能之能源實作教育培訓 

  

2050 的淨零排放，由本校環境教育指定人員

暨環教人才庫教師：張素菁校長，指導教師

能源與固碳概念。 

校內環境介紹： 

太陽能、溫室與動植物循環機制。 

 

 
校內能源環境體驗： 

太陽能、溫室與動植物循環機制。 

校內能源環境設備： 

太陽能、溫室與動植物循環機制。 

  

實際參與人員包括環境教育指定人員、社區居民及學生家長、縣市內學校教師和環境教育

輔導團員約 11 人 



 
 

（六）本校學生能源教育培訓 

 

 

路竹區大社國小參與 113 年國民中小學推

動能源教育標竿學校選拔，本校第一次參與

即榮獲優選。 

專家學者及校內教師，能源教育入班教

學，學生參與人次達 450 人次 

   
能源教育入班教學海報 

   
能源教育入班教學現況，學生參與人次達 335 人次 

二、幼兒園推廣： 

（一）幼兒園推廣能源教育一 

1.日期與時間：113年10月24日8:30～10:30。 

2.實際參與人員：大班學生合計約100人（含幼兒園班級導師與教保員）。 

3.地點：路竹區一新幼兒園。 



 
 

  
幼兒對新的事物，很多好奇，同時也很願意回

答各種問題，天馬行空的對能源有獨特想法。 

以自製的繪本『北風與太陽』引起幼兒學習動

機，再以熟悉的小丸子，引起火花。 

 

 

 
每位大班的幼兒，由幼兒園教師帶領，一一體

驗太陽能風扇，對續電池有了新認識。 

考驗全體大班的幼兒，對太陽能、續電池及環

境友善等問題，回答的情況十分良好。 



 
 

 

一一體

驗太陽

能風扇

之後，

全體大

合照。 

  

每位大

班的幼

兒，排

隊，體

驗太陽

能風

扇，很

多好奇

和問

題，在

此也一

一回

答。 

（二）幼兒園推廣能源教育二 

1.日期與時間：113年10月30日8:30～10:30。 

2.實際參與人員：大班學生合計約60人（含幼兒園班級導師與教保員）。 

3.地點：市立路竹區幼兒園。 



 
 

  

每位大班的幼兒，排隊一一體驗太陽能風扇，

對續電池有了新認識。 

以自製的繪本『北風與太陽』引起幼兒學習動

機，再以熟悉的小丸子，引起火花。 

  
全體大班的幼兒暨教職員工合照留影 幼兒對新的事物，很多好奇，同時也很願意回

答各種問題，天馬行空的對能源有獨特想法。 

三、國小部學生推廣： 

（一）跨縣市推廣能源教育 

1.日期與時間：113年9月6日10:20～12:00。 

2.實際參與人員：中年級學生（四年級）約125人（含導師與行政人員）。 

3.地點：台南省躬國小。 



 
 

  
氫能初體驗。 以自製的壓電陶磁，引起火花，氫能初體驗。 

  
學生對新興能源很好奇，互動十分良好，全體

專注力可以看出孩子們的對能源知的慾望。 

考驗全體學生，對太陽能、續電池及環境友善

等問題，回答的情況十分良好。 



 
 

 

全體大

合照。 

  

學校為

此上新

聞，同

時在

FB，也

說明學

生對氫

能這節

課精彩

的情況

說明。 

四、不特定人士能源教育推廣： 

（一）推廣能源教育 

1.日期與時間：113年12月7日9:00～16:00、113年12月8日9:00～12:00 

2.實際參與人員：共計10小時，以每次說明與操作約3分鐘計、每組2人，本次

推廣人數初估為400人次（分就幼兒園100人次、國小部100人

次、成人100人次、國中以上學生100人次）。 

3.地點：高雄新左營台鐵環球百貨廣場。 



 
 

 
 

推廣活動由高雄市政府教育局招募。 本次活動的現場看版。 

 
 

大學生對新興能源很好奇，互動十分良好，本

校教師專業說明，由闖關者操作。 

外聘專業人士，針對高中生的能源、續電池及

環境友善等問題，問答的情況，互動良好。 



 
 

  
本次展示並可以操作之氫能屋。 各方專業人士對氫能屋的考驗，以太陽能入手

解說。 

 

（二）境教推廣能源教育 

  

教室外的情境改以能源為主題的照片 

  

教室外的情境～淨零排放的照片 

 

肆、目前完成進度： 

一、原計畫甘特圖 



 
 

 

二、完成進度說明 

分就研究對象與推廣對象，完成進度計算至本學期於113年12月底，說明如下： 

（一） 研究對象 

對象 本計畫目的與目標 完成進度 

課程研發對象 
本校國小部 8班（含資源班）、幼兒

園 3班，合計學生約 200人。 

約 335人次，完成進度 

168%，超前。 

培訓對象 
以本校教師為中心，同時擴及各級學

校教職員工，預計 50人次 

約 70人次， 

完成進度 140%，超前。 

（二）推廣 

對象 本計畫目的與目標 完成進度 

幼兒園幼兒 
公私立幼兒園至少三所，預計人

數 500人次 

約 265人次，完成進度 

53%，進度如預期。 

國小部學生 
推動到市區、非山非市及偏鄉等

學校，預計人數 200人次。 

約 250人次， 

完成進度 125%，超前。 

國中以上學生 原計畫中無此項目的 約 100人次。 

成人或不特定成人士 
推動到市區、非山非市及偏鄉

等，預計人數 50人次。 

約 100人次， 

完成進度 200%，超前。 

 

伍、預定完成進度： 

分就研究對象與推廣對象，預定完成說明如下： 

（一）研究對象 

對象 本計畫目的與目標 完成進度 預定完成進度 

課程研發對象 本校國小部 8班（含資源 約 335人次，完 業己達標，唯仍
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忍者遇到光～『節』、『節』高升執行進度



 
 

班）、幼兒園 3班，合計

學生約 200人。 

成進度 168%，超

前。 

會持續推動興新

能源教育。 

培訓對象 

以本校教師為中心，同時

擴及各級學校教職員工，

預計 50人次 

約 70人次， 

完成進度 140%，

超前。 

（二）推廣 

對象 本計畫目的與目標 完成進度 預定完成進度 

幼兒園幼兒 
公私立幼兒園至少三

所，預計人數 500人次 

約 265人次，完成

進度 53%，進度如

預期。 

於 114年 4月底

前，完成進度

100%。 

國小部學生 

推動到市區、非山非市

及偏鄉等學校，預計人

數 200人次。 

約 250人次， 

完成進度 125%，超

前。 業己達標，唯仍

會持續推動興新

能源教育。 

國中以上學生 原計畫中無此項目的 約 100人次。 

成人或 

不特定人士 

推動到市區、非山非市

及偏鄉等，預計人數 50

人次。 

約 100人次， 

完成進度 200%，超

前。 

（三）目前研究結果： 

1.量化分析：目前統計中。 

2.質性分析：待整理。 

陸、建議與討論：(含遭遇之困難與解決方法) 

一、氫能屋的再創新 

1.設備採購不方便。 

2.期待專家學者的建議與改進。 

二、教學 

1.教案修正適切性。 

2.專業教學人才庫。 

三、行政支持教學 

1.能源教育中心在國小的可行性。 

2.少有相關國小的能源推動單位。 

柒、參考資料： 
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8.楊水平，廖翊含編輯(搜尋日期2015.8.20)化  

 學示範實驗：蒸汽引擎—化學能轉換為動能（Energy Transformations）。科學 on line科技  

 部高瞻自然科學教學資源平台。http://highscope.ch.ntu.edu.tw/wordpress/?p=11642 
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