
113學年度科學教育專案年度期末報告綱要 
計畫編號：32 

計畫名稱：都市科學新農園 友善種植新主張 

主持人：陳志昇 

執行單位：臺南市東區復興國小 

壹、 計畫目的及內容：

一、背景

1.學校的食農種菜農場，因校園種電不見了，因課程需要，很多班級利用走廊或

前後陽台，進行栽種菜，但成果不佳，所以想運用科技，開展學校在校園水泥

空地架設園科技種菜的新思維。

2.農地減少，土地寸土寸金，我們想發展小空間高產量，生產「健康」、「無毒」

與「高品質」三個面向的農作物，以營造低碳、友善、溫馨之永續校園；

3.本校112學年度和環保局合作，配合學校午餐廚房蔬菜零剩食教育推廣，向經

濟部中小企業申請生廚餘轉化為基底肥快速製造機，113年度開始運作。生廚

餘轉化有機肥的系統，可以應用學校大量落葉和4500份午廚之生廚餘，日產

100公斤的有機基底肥，提供有機農場和校園植栽使用。

透過硬體設施和課程融入設計，希望經由科學觀察活動，孩子能體驗應用科

技融入，解決種植成效不佳的問題所在，結合 SDGs議題，認知生態平衡及永續發

展的意義。發展如何減少碳足跡的作法，並從中獲得「廚餘歸零、永續循環」之

實證，達到有機生活綠地球的目標。 

二、課程結合下列永續發展目標(SDGs) 

(一)SDG2 消除飢餓：確保糧食安全，消除飢餓，促進永續農業。

(二)SDG11 永續城巿與社區：建設包容、安全和永續的城市和人類社區。

(三)SDG12 責任消費及生產：促進綠色經濟，確保永續消費及生產模式。

發展校訂食農教育結合科學教育課程，內容如下 

1. 低年級-蔬菜點點名，結合午餐廚房和校訂學校綠活農場課程，帶孩子認識四

季蔬菜，並進行蔬菜育苗和水耕種植體驗。

2. 中年級-節氣種菜，認識24節氣與蔬菜種植物關聯性，分析南臺灣(臺南)每月

的氣溫，訂定適合在學校每月分可種植的節氣蔬菜，配合自然課程，進行蔬菜



的生長觀察，驅蟲劑的調配與成效觀察。 

3. 高年級-都巿新農園-認識植物生長的要件，土耕、水耕等不同的種植方式，設

計並搭建學校科學農園種植區，並讓孩子從中進行下列科學活動：

(1)進行不同 led光譜植物燈光譜與植物生長的情形觀察、比較。

4. 高年級-生廚餘腐化脫水自製基底肥之科學測試：本校與環保局合作在學校裝置

「生廚餘腐化脫水製成土壤改良劑」的快速基底肥製作設備，用學校剩餘的生

廚餘、蔬果、落葉加上菌種，每2小時便能產出基底肥，提供作為校內植物換土

與各班教室陽臺蔬菜種植土質改良用，並讓孩子從中進行下列科學活動：

(1)自製生廚餘基底肥的成分分析，如氣味及氮、磷、鉀成分。

(2)自製生廚餘基底肥和一般巿售或環保局肥料的氮、磷、鉀成分比較分析。

三、計畫目的 

(一)發展彈性校訂食農永續教育課程，增進孩童對科學活動的興趣，激發兒童科

學創造力，以提昇兒童對科學的學習熱情與正向態度。 

(二)結合 SDG2、SDG11、SDG12糧食短缺、永續生產、責任消費及生產的指標，發

展科學問題解決模式，多元活化校園學習生態，提升科學的素養。 

(三)增進教師科學教育融入學習領域知能，提供教學活動多元思維，活潑教學。

(四) 校訂食農暨科學課程編修：研發科學教學模組、課程及教具，製作科學教育

學習手冊，落實科學實作課程，以培養學生科學認知與態度。 

(五)收集所有校訂科學教育課程及辦理營隊活動的回饋資料，共同檢討與修正，

發想出「更容易引起學生創意」的科學活動。 

貳、研究方法及步驟：

一、研究方法

(一)文獻探討：不同的光對植物生長程度的影響，農業知識入口網-土壤健康與

植物營養診斷、農業知識入口網-從土壤養份供應來看有機栽培。 

(二) 成效分析

1.量的分析

(1)植物生長相關知識和科技種菜與植物生長相關知識前後測

(2)活動參與量表



2.質的分析：分析學生對教師教學和科學活動獲得科學知能的收穫與回饋；

分析教師對活動的設計，學生的學習成效和反映等教學省思。

(1)學生學習回饋單：分析學生對教師教學和科學活動獲得科學知能的收

穫與回饋。

(2)教學者觀察與省思：觀察學生進行探究及問題解決時所運用的解決問

題思維或行動策略。

二、研究步驟 

三、113學年度科學教育課程架構 

四、食農科學課程內容介紹 

成效分析 

量的分析 質的分析 

植物生長與科

技種菜前後測 

活動參與回

饋量表 

學習回饋省
思單 

教學省思與

觀察紀錄 

1. 低年級-蔬菜點點名

2. 中年級-新節氣種菜

3.高年級-都巿新農園

(1)太陽光譜與植物生長

(2)自製生廚餘基底肥的分析，如

氣味及氮、磷、鉀成分。

1. 科技農場資訊研習營

2. 綠意生態空間實作營隊

3. 永續食農營隊

4. 農場參訪

都市科學新農園 友善種植新主張 

校訂食農科學主題 增能推廣研習與參訪 



(一)低年級-蔬菜點點名

讓孩子認識蔬菜的名稱顏色和產季：食農科學團隊和午餐廚房合作，記錄每天吃蔬菜名稱，

潛移默化，逐漸讓孩子們知道知道蔬菜的顏色、產季。接著辧理看蔬菜、摸蔬菜有獎答活

動，連結孩子生活，讓食農教育在低年級扎根！ 

午餐廚房每週公告菜單，請各班紀錄每天所吃蔬菜名稱，小朋友可以統計哪種菜最常

吃，就可知道時蔬的意思。 

運用圖片教小朋友認識常吃蔬菜說法 各班統計每月吃的蔬菜名稱 

請小朋友認識食品標章 兒童節午餐廚房進行節氣食物教學 



(二)中年級節氣種菜課程

1.向小朋友解說二十四節氣在天體運行上的成因，節氣嬗遞是依循太陽與地球

的相對位置（陽曆），藉由三球儀實際操作，了解各季節地球北半球與太陽的相對位

置，並認識各季節的節氣名稱和意涵、日期與天候(氣溫)的關係。 

臺灣位於亞熱帶，所以有些節氣不明顯或只有短暫的幾天 

認識節氣和臺灣常見的各季節蔬菜 



2、校園實地參觀：請學生到校園教室走廊、食農農園參觀，看實際蔬菜生長的

情形並記錄蔬菜和昆蟲的名字，最後進行蔬菜和菜蟲點點名測驗。 

參觀學校走廊、班級陽台種植的蔬菜 

小朋友觀察科技種菜園不同植物燈光源和種植方式植物生長的情形 

(三)高年級-都巿新農園
都巿土地寸土寸金，農地日益減少，學校也因環境維護問題，綠地也日益減

少，孩子生活在水泥叢林之中，早不知蔬菜生長的樣子和綠意盎然的感覺，所以

我們想用生態共生和循環永續的概念，打造都巿新農園和循環永續的綠校園，提

供孩子未來永續環境新思維。 

113年度我們設置「有機農場」，包含水耕區，魚菜共生區，教室有機土種植

區，科學種菜區等，透過不同的種植體驗，讓孩子觀察不同植栽方式的原理和步

驟，紀錄優缺點並整堙發表，找出適合自己生活環境的種植。 



(一)校園有機種植區蔬菜種植方式

有機種植是現代新趨勢，請小朋友認識校園的有機陽臺農場，並訪問老師，認

識土壤養護和種植的程序。瞭解不依賴任何帶來不利影響的投入物質-化肥和

農藥的情況下，如何種植出營養豐富的健康植物。課程實施方式 

1.班級授課

教師針對有機農耕方式進行示範教學，指導如何進行有機種植-除草、整

地、施有機肥、移植、澆灌、除草、除蟲、收成的過程。 

教師指導有機種植步驟-除草整地、施有機肥、移植、澆灌、除草、除蟲、收成的過程 

1除草:經過暑假，花臺的草清除要費把勁喔 



2翻土:讓土壤底層的土到上面，有些花臺的十較少要補土。 

3.環保堆肥,果菜渣,咖啡渣,過期食品,培養土,蛋殼、環保局的熟廚餘肥



4.播種、育苗、分株與移植

5.澆水除草除蟲施肥(加水混和過期牛奶豆漿澆水,蛋殼氮肥)、貼植物牌



6.蕃茄和萵苣混種可以節省許多空間、汰株與除草



7.收成:實施有機農耕班級的成果-收穫滿滿

10.豐收/美食饗宴：醃蘿蔔、海苔手卷製作/師生共享/大家都愛



11.收集種子

3.科技種菜

課程實施方式為：A 先藉由影片讓孩子認識科技種菜，B 接著透過學校科技種菜

的組件，介紹學校科技種菜的模式，讓孩子認識植物燈光譜，植物真正的需求上是大

量的藍光和紅光，其他 UV、綠光、遠紅外線需求量相對的沒那麼高。C 如何檢測水

耕的水質的 PH 值和土耕的土壤濕度，D 讓孩子實際進行 PH 值調配释檢測；土壤濕度

的檢測。 

全光譜就是把400-700nm 光譜，出來的光線就是舒服的太陽光感覺，人和植物是

可以共存的，孩子認識植物燈的光譜型，並進行不同光譜植物燈的生長研究。 

(1)科技種菜概念教學

步驟1進行科技種菜前測 步驟2認識不同科技種菜的種植方式 

步驟3認識科技種菜的步驟:整理植栽盆、 步驟4-1教導植物燈光譜和太陽光光譜概



注水、營養劑、觀察記錄、收成 念 

步驟4-2粉紅光譜和藍光光譜:依植物不同可調

整藍光和紅光的比例 

步驟4-3全光譜:就是把400-700nm光譜都給

植物，含有紫外光395藍光460、紅光660、

紅外光730(單位 NM) 

步驟5-1進行水耕蔬菜營養液的 PH值檢測 步驟5-2進行水耕蔬菜營養液 PH值調配 

移技部份：步驟1用 CANVA 進行檢測部分位置

和情境設計 

步驟2小朋友用 Pedlet輸出檢測器設計配置

圖 

步驟3進行實際組裝 步驟4進行測試和解說 

(2)小朋友科技種菜學習單作品



環保種植省錢又安心 高效、精準品質優良 餐桌上的美味100% 

不用農藥不怕風 種植有趣、輕鬆自如 綠色生活從智慧蔬菜開始 

新鮮蔬菜，十分環保 種出未來收獲希望 用科技種出幸福 

科技環保 珍愛自然 科技種菜易種菜產高 科技種菜好吃方便 

(2)LED植物燈光譜與植物生長觀察研究

請小朋友觀察不同光譜植物燈蔬菜生長情形，並進行觀察記錄，本次植物燈光

譜有仿太陽光、粉紅光、藍光等，針對植物整株的生長情形，葉子的顏色、大小進行

觀察研究，並紀錄是否有其他干擾因素。 

A.11月份觀察紀錄

11月分水耕全光譜太陽光，種植第二天和種植第14天的比較 



11月分水耕粉紅光，種植第二天和種植第14天的比較 

11月分水耕藍光，種植第二天和種植第14天的比較 

11月分水耕自然光，種植第二天和種植第14天的比較 

B.12月份觀察紀錄

12月水耕全光譜種植第7天與第14天的比較-變化大整盆都長滿了 



12月水耕粉光種植第7天與第14天的比較-變化大整盆都長滿了 

12月水耕藍光種植第7天與第14天的比較-變化大整盆都長滿了 

12月水耕太陽光種植第7天與第14天的比較-生長較慢 

C.2月份觀察紀錄

2月水耕全光譜種植第7天與第14天的比較-變化大整盆都長滿了 



2月水耕粉光種植第7天與第14天的比較-變化大整盆都長滿了 

2月水耕藍光種植第7天與第14天的比較-變化大整盆都長滿了 

2月水耕太陽光種植第7天與第14天的比較-生長較慢(有些綠萵苣死掉換紅萵苣) 

參、目前研究結果： 

一、量的分析 

(一) 認識有機農作~綠拇指行動課程問卷單 

從5年級實施有機種菜的3個班級中，以有進行調配有機推肥的1個班作為問

卷填答對象，認識有機種菜~綠拇指行動課程問卷內容之問題如下: 

問卷題目一、以下為有機種菜步驟，請依1.最不想做的工作、2.最困難的工

作問題，3.最有成就感的工作排出順序(每項三樣，寫數字代號可重覆)： 

1. 除草 2.整地 3.推肥 4.育苗與移植



5.澆灌 6.貼植物名牌標籤 7.除蟲 8.收成和收集種子

依學生的學習單回答內容得計算各項目的百分比，如下。 

1. 除草 2.整地 3.推肥
4.育苗與

移植
5.澆灌

6. 貼植物

名牌標籤
7.除蟲 8.收成

最不想做

的工作 
14% 6% 33% 0% 19% 0% 28% 0% 

最困難的

工作 
11% 17% 19% 26% 5% 0% 21% 7% 

最有成就

感的工作 
27% 19% 3% 3% 8% 0% 3% 38% 

從以上的數據可知： 

※最不想做的工作為:

1.推肥:擾拌時和施肥時味道很臭；2. 澆灌:用過期牛奶

雖健康但味道難聞；3. 除蟲:毛毛蟲可怕、恐怖。

※最困難的工作為:

1.育苗與移植:根或莖挖斷，掉地上葉子破了；2. 除蟲:

土裡和菜葉有密密的蟲；3. 推肥：有點噁心而且很臭。

※最有成就感的工作

1. 收成:覺得辛苦很值得；2. 除草:種植期間都要一直除

草；3. 整地:要花多時間。

問卷題目二、你覺得和科技種菜最大的不同之處在哪裡呢？ 

1.需要花較多的人力時間照顧、無法體會農夫的辛苦、蟲和草都比較多。

問卷題目三、你覺得有機種菜這個課程的價值性，若最有價值是10顆星，你的評價是

幾顆星呢？ 

10顆星 9顆星 8顆星 7顆星以下(含) 

比例 61% 6% 30% 3% 

由上面問卷可知97%的小朋友大都認為科技種菜這個課程的價值性達8顆星以上，

原因是: 

1.可以有機會體會農夫的辛苦和更多植物生長的知識。

2.從中學習種菜的技巧，而且做的菜很好吃。

3.自己種菜有成就感、好玩、開心。



(二)認識科技種菜~綠拇指行動課程

1. 水耕蔬菜不同植物燈光譜生長變化數據分析

高年級科學農園 LED 專題光譜分為:全光譜；紅

光；藍光。比較不同月分自然光、LED光譜的植物生長

情形。實驗一 LED 植物燈光譜和蔬菜生長研究的結果，

數據如下: 

(一) 11月分水耕蔬菜不同植物燈光譜生長變化數據分析

蔬菜名稱:萵苣，單位公分

光源型式 

日期 

LED 全光譜 LED 粉紅光 LED 藍光 水耕自然光 

株高 葉寛 葉高 葉寛 株高 葉寛 株高 葉寛 

10月30日 3.5 2.4 3.9 2.3 3.9 2.5 3.5 2.7 

11月07日 6.0 4.2 6.4 4.6 6.2 5.2 5.4 4.6 

11月12日 9.1 6.1 9.2 6.2 8.3 6 7.3 5 

11月14日 10.3 7.5 10.7 7.3 9.9 6.8 8.7 5.3 

變化量 6.8 5.1 6.8 5.0 6.0 4.3 5.2 2.6 

小朋友評

比等第 

2 1 3 4 

※小朋友評比等第以葉子的顏色、生長高度、外形為依據。

(二) 12月分水耕蔬菜不同植物燈光譜生長變化數據分析

蔬菜名稱:萵苣，單位公分

光源型式 

日期 

LED 全光譜 LED 粉紅光 水耕 LED 藍光 水耕自然光 

株高 葉寛 株高 葉寛 株高 葉寛 株高 葉寛 

12月2日 5.1 2.5 4.9 2.6 5 2.4 5 2.5 

12月07日 6.2 5.5 6.0 5.3 6.1 5.5 5.8 4.3 

12月14日 9.8 7.8 9.5 6.2 8.3 6.6 7.3 5.3 

12月16日 12.2 8.8 12.9 8.5 11 7.8 8.5 4 

變化量 7.1 6.3 8.0 5.9 6 5.4 3.5 2 

小朋友評

比等第 

2 1 3 4 

(三)2月分水耕蔬菜不同植物燈光譜生長變化數據分析

蔬菜名稱:美生菜，單位公分

光源型

式、日期 

LED 全光譜 LED 粉紅光 LED 藍光 水耕太陽光 

株高 葉寛 葉高 葉寛 葉高 葉寛 葉高 葉寛 



2月15日 4.1 2.1 4.2 2.2 4.2 2.4 4.2 2.3 

2月20日 6.2 4.5 5.9 4.5 6.3 5.0 5.6 4.1 

2月23日 11.9 8.8 9.5 7.1 11.3 8.9 8.7 6.3 

2月25日 13.1 10.6 11.5 8.4 13.5 8.8 9.5 7 

變化量 9.0 8.5 7.3 6.2 9.3 6.4 5.3 4.7 

小朋友評

比等第 

2 3 1 4 

(四) 不同月分水耕蔬菜不同植物燈光譜生長變化數據分析(蔬菜的生長高度)

從以上的數據和長條圖可以發現： 

1.全光譜和粉紅光譜的生長情況比較穩定。

2.自然太陽光生長狀況比較慢且不穩定，植物枯萎死掉的機

率較高。

(五) 認識科技種菜~綠拇指行動課程問卷

從5年級同時實施有機種菜和科技種菜班級，3個班填寫問

卷，認識科技種菜~綠拇指行動課程問卷內容之問題如下: 

問卷題目一、以下為科技種菜步驟，請依1.最不想做的工

作、2.最困難的工作問題，3.最有成就感的工作排出順序

(每項三樣，寫數字代號可重覆)： 

1. 架設種植區 2. 整理植栽盆 3.育苗 4.調營養液

LED全光譜 LED粉紅光 LED藍光 自然光
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水耕蔬菜不同植物燈光譜生長變化

11月分 12月分 2月分



5.移植 6.測量生長情況 7.測養分 8.收成

依學生的學習單回答內容得計算各項目的百分比，如下。 

1. 架設

種植區

2. 整理

植栽盆
3.育苗

4.調營養

液
5.移植

6.測量生

長情況
7.測養分 8.收成

最不想做

的工作 
26% 13% 3% 17% 14% 11% 17% 0% 

最困難的

工作 
20% 7% 9% 18% 14% 18% 14% 0% 

最有成就

感的工作 
12% 4% 14% 6% 6% 2% 2% 54% 

從以上的數據可知： 

最不想做的工作為: 

1.架設種植區:很花時間且會受傷；2. 調營養液:怕百分比調錯；3.測養分:有點難

判斷。

最困難的工作為: 

1.架設種植區:很花時間且很費力；2. 調營養液:怕加太多或太少；3.測量生長情

況：怕損傷植物。

最有成就感的工作 

1. 收成:覺得辛苦很值得；2. 架設種植區:比較難，但完成很有成就感；3.育苗:不

成玏就沒有下一個步驟了。

問卷題目二、你覺得科技種菜這個課程的價值性，若最有價值是10顆星，你的評價是

幾顆星呢？ 

10顆星 9顆星 8顆星 7顆星以下(含) 

比例 30% 41% 26% 3% 

由上面問卷可知97%的小朋友大都認為科技種菜這個課程的價值性達8顆星以上，

原因是: 

1.臺灣的土地耕種土地愈趨減少，科技種菜可以減少土地的使用量。

2.較不受天候影響和干擾，收成很穩定。

3.較環保，比較沒有蟲害，吃得較健康也很安心。



二、質的分析有 

蔬菜長不好的原因分析 

正常蔬菜的根系很發達葉子的顏色也很青翠 

蔬菜生長狀況不佳之1:發現根系不良

且水質有不清澈 

蔬菜生長狀況不佳之2：發現根系稀

疏 

蔬菜生長狀況不佳之3：發現水質太酸且有青苔和異味 



蔬菜生長狀況不佳之4:發現蔬菜營養液的氮肥(左側)磷肥(中)皆缺乏 

蔬菜生長狀況不佳之5：一月分蔬菜疑似寒流凍傷 

三、自製有機肥 

因有鑑於以往學生自製有機肥，反應味道太臭，且土壤易有害，配合學校午

餐廚房蔬菜零剩食教育推廣，向經濟部中小企業申請生廚餘轉化為基底肥快速製

造機，生廚餘轉化有機肥的系統，可以應用學校大量落葉和4500份午廚之生廚

餘，日產100公斤以上的有機基底肥，提供有機農場和校園植栽使用。 



1.小朋友收集樹葉，去除大樹枝，大約乾燥後即到進行期底肥製作。

2.製作出來未發酵基底肥加入菌種裝袋大約三個月即可成為可用的基底肥

3.利用檢測劑進行土壤測試，以便改良種植用土壤，發現自製基底肥氮、磷

的含量皆很高。

4.自製的基底肥加培養土裡面發現很多蚯蚓，可見養分很多，只要定期再加自

製有基培肥可節省很多培養土的費用。 



肆、建議與討論：(含遭遇之困難與解決方法)

討論未來研究方向

1.科技種菜土耕種植和有機農耕作結合，孩子學習做個環保有效率的科技農夫。

2.自製有基肥的改良。因葉菜類生廚餘的氮、磷、鉀養分不足，需研究再再加入

大豆或其他有機配料，或少巿售的肥料來增加其肥料的營養價值。

3.自製有機肥偏酸，其和培養土摻和的土例，因應植物生長階段測試，如發芽、

幼苗和生長期等，應有不同比例的調配。

自製有機基肥料偏酸無法直接使用 巿售免稀釋液態肥料氮磷鉀肥成分檢測 

巿售液態稀釋肥料氮磷鉀肥成分檢測-氮

成分很高 

環保局發給巿民的熟廚餘有機肥料 

自製蔬菓有機肥保存一年的氮磷鉀肥成

分-氮、磷成分皆屬中等 

自製蔬菓有機肥保存一個月的氮磷鉀肥

成分-磷成分比較高 

建議 

1.教室走廊花臺用有機肥種植區，以學校自製之基底肥為主以免有異味。

2.學校要擴大設立有機種植區，讓孩子一個場域體驗不同種植法，希可因規模適

度增加經費編列。



附件1科技種菜測驗 

第一部分植物生長相關知識 

Question 1 

植物生長四要素為何?陽光、空氣、水、土壤 

Question 2 

下列何種植物部位不能用來扦插繁殖？①根②莖③葉④花。4 

Question 3 

一般作物行呼吸作用，呼吸率最大之溫度約在①5-10 ②15-20③30-35 ④40-55℃。3 

Question 4 

一般作物行光合作用的最適溫度為①5-10 ②10-20 ③25-30 ④35-40 。3 

Question 5 

一般作物缺水時，會表現何種生理特性？①蒸散量增加②開花結果較早③徒長④冬眠

現象。2 

Question 6 

一般作物對於何種元素的需求量較高？①鎂②鈣③氮④鐵。3 

Question 7 

下列何者不是園藝作物之營養器官？①根②花③葉④莖。2 

Question 8 

土壤中的微生物可將游離氮氣轉換為氨離子稱為①固氮作用②去硝化作用③脫氮作用

④硝化作用。1

Question 9 

大多數園藝作物生長的土壤，其 pH 值宜在①3-4②4-5③6-7④8-9。3 

Question 10 

何者不是肥料的三要素？①氮②磷③碳④鉀。3 

Question 11 

可促使作物生長大量莖葉，又稱〝葉肥〞的是①氮②鉀③磷④錳。1 

Question 12 

一般土壤呈黑色表示多含①氧化鐵②磷酸鹽③腐植質④氫氧化鉀。3 

Question 13 

何者是作物生長所需之次要元素？①碳②氮③鈣④磷。3 

第二部分科技種菜植物生長相關知識 

Question 14 

何者代表 1ppm？ ① 1 公克藥劑溶於 1 公升水 ② 0.1 公克藥劑溶於100cc 水③1 

公克藥劑溶於 1000 公升水 ④ 0.05 公克藥劑溶於 50cc水 。3 

Question 15 

下列何者可用來添加在培養基中，以吸收培植體排出之有害物質？①維生素②胺基酸

③活性炭④洋菜。3



 

Question 16 

科技種菜會用到哪些偵測工具?光照度、溫度濕度、養分、光照時間、PH 值等。 

Question 17 

可視光的波長約在①200-300nm②400-700nm③700-800nm④800-1000nm。2 

Question 18 

LED植物燈哪一種光譜對一般蔬菜生長較無幫助。黃光、藍光、綠光、紅光 

Question 19 

植物燈對於植物可①促進呼吸作用②降低呼吸作用③促進光合作用④降低光合作用。 

Question 20 

營養液栽培的優點為①果實較不易成熟②避免土壤病蟲害及連作障害③可縮小經營規模④設

備成本較低。2 

附件2認識有機種菜課程問卷示例 



附件3認識科技種菜課程問卷示例 
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